ENERGIEFFEKTIVISERING

Byggnad, varmesystem

Vad ar nytt och vad ar gammalt i energidebatten? Behover vi blicka tillbaka
narvirusar framati ambitionen att l6sa vara miljoproblem? Fastnar viifragor
som foregaende generation trodde sig ha klarat ut? Har vi tillracklig helhets-
syn —eller stirrar vi oss blinda pa detaljer? Goran Stalbom reflekterar dver

var tids miljobyggande.

nordliga linder har man i alla tider

hushallat med energi. Forr hade

man bara varmt i de rum som an-

vandes, ljust dir man vistades och
man vidrade dd det behdvdes. En vanlig
uppvdrmningsstrategi var att bara hdlla
koket varmt. Ddr eldade man dnda for
matlagning och dit flyttade man vinter-
tid ihop for att halla virmen - detta var
vanligt fortfarande under andra vérlds-
kriget.

Men tre decennier av billig olja efter
1945 kom att rasera en 1dng tradition av
medveten energihushallning. Oljekrisen
1973 blev vickarklockan och med SBN
75 kom nya regler: titare byggnader,
mindre fonsterareor, virmedtervinning,
begrdnsad luftvdxling under uppvarm-
ningsperioden, inga koéldbryggor och
tjockare isolering. Nu kravdes 15 cm
isolering i vigg och 25 cm pd vinden. Mer
dn sd ansdgs overdrivet, men det fanns
undantag. I slutet pa 1970-talet uppfor-
des flera experimenthus, inspirerade av
amerikanska idéer om passiv solvirme
och superisolering.

Redan ar 1979 byggde likaren Mats
Wolgast en bostad i Uppsala, ofta ndmnd
som en tidig foregdngare till var tids “pas-
sivhus”. Huset var "superisolerat” och
hade inget vanligt virmesystem, bara
vedkamin och 16sa elradiatorer. Passiv
solvarme och intern gratisvirme skulle
utnyttjas. Ett ventilationssystem kunde
forflytta virmeoverskott mellan olika
rum. Ndgra dr senare byggde Rockwool
flera experimenthus i Skultorp med 40
cm isolering i vdgg och 60 cm pd vinden.

Hus utan virmesystem?

Ar 1986 gav Byggforskningsridet (BFR)
ut en ambitios handbok, Sol, energi, form,
som sammanfattade svenska erfaren-
heter av experimentbyggande. Temat
var “ldgenergihus”, men dven uttrycket
“passiva hus” forekom. Boken var starkt
paverkad av de amerikanska tankarna
om passiv solvirme. Den férordade inte
superisolering, omkring 30 cm uppfatta-
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des som rimlig isolering for en yttervigg
isodra Sverige.

Men handboken kom i en ny tid.
Energipriserna var inte sdrskilt hoga.
Superisolerade tita byggnader, virme-
dtervinning och begrdnsad luftvixling
stod, forsiktigt uttryckt, inte hogst pa
agendan. Tonen var ibland raljant da
man beskrev 70-talets energibyggande:
“man bygger sjdlvfallet inte ett hus fér
att spara energi — man bygger for att
skapa goda innemilj6er”. Fokus riktades
nu mot miljdanpassade byggmaterial
och sunda hus. Men méjligen kom detta
miljoarbete att delvis kora fast, delvis
hamna pd avvégar.

Ivilket fall som helst sd kiindes det si-
kert nytt och frascht nér BFR ar 1996 fick
besok av personer med brinnande intres-
se for att dteruppta experimentbyggande
av ldgenergihus. De ville testa hypotesen
om man kan bygga bostadshus i vart

klimat ”sd att endast den passiva solvar-
men, internenergin frdn manniskor,
energieffektiv belysning och hushéllsap-
parater racker for uppvirmningen”.

Projektet marknadsfordes linge under
namnet "hus utan virmesystem” och
fick darfor stor uppméarksamhet i mass-
medierna. Av samma skil mottes det av
skepsis. Frdn flera hdll kom rent sarkas-
tisk kritik, sarskilt sedan det framkom
att lagenheterna skulle ha luftburen
direktelvdme pa 900 W.

Som mdénga kritiker hade forutspatt
visade senare utvdrderingar att ur-
sprungshypotesen inte holl. Byggnader-
na, uppforda i Lindds soder om Goteborg,
fungerade inte pd annat sitt 4n vad man
enligt beprovad erfarenhet hade kunnat
férvinta — som bra lgenergihus. Kalla
dygn fick man virma med direktel och
stearinljus. Senare bytte man forsiktigt-
vis namn till "passivhus”, vilket ocksd

o S

Eldstaden har sedan urminnes tider haft tre funktioner: varme for uppvarmning, varme for mat-
lagning samt ljuskilla. Den gav dessutom en grundventilation. P& vintern sov alla i koket ("stu-

gan”) for att halla virmen - husbondefolk, tjanstefolk och husdjur. Ovriga rum stod ouppviarmda.

(TECKNING AV FRITZ DARDEL 1893)
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anslot bra till den tyska PassivHaus-rorel-
sen som parallellt hade etablerats under
1990-talet.

Wiktoria Glad har i sin avhandling
detaljstuderat forskningsprojektet "Hus
utan varmesystem”. Hon uppmarksam-
mar en intensiv marknadsféring som
grunden for projektets framgdng. Kan-
ske dr forskningsprojektets viktigaste
resultat att ha dtervickt intresset for
energieffektivt byggande.

Passivhus blir modeord
Energidebatten kom nu dter i fokus och
madnga detaljer i "passivhusen” kom att
sdttas under lupp. Var uppvirmning
med direktel en lyckad 16sning? Mdnga
foresprakade istéllet fjairrviarme, var-
mepump eller pellets, eftersom byggna-
derna faktiskt behdvde uppvirmning.
Maénga vinde sig starkt emot luftvir-
mesystemet. Uppvirmning via tilluften
med en enda termostat dr inte bra om
man vill anvinda stdngbara dorrarien
bostad. Nir alla rum tillférs uppvarmd
tilluft, oavsett virmebehov, finns risk att
svenska komfortkrav leder de boende till
att komplettera med elkaminer och att
vadra bort 6verskottsvirmen.

Men finns kanske en konflikt i beho-
vet av att utveckla konceptet och att be-

vara dess identitet? A ena sidan anar man

att avsaknad av ett synligt uppvarm-
ningssystem dr en ideologisk stomme i
passivhuskonceptet. A andra sidan defi-
nieras dagens passivhus av att det upp-
fyller vissa prestanda. Den svenska or-
ganisationen Passivhuscentrum skriver
diplomatiskt att “passivhuset dr ett hus,
dér varmeforlusterna dr sd smé, att frisk-
luften kan anvdndas som virmesystem”.
Den tyska PassivHaus-rérelsen dr &n mer
tydlig med vilka konkreta element som
dr kinnetecknande.

Solfangare for varmvatten

ar minst 30 cm

ENERGIEFFEKTIVISERING

Var tids passivhus har ratter i 1970-talets amerikanska "passive solar house” och "super
insulated house”, 1980-talets svenska "passiva hus” och 1990-talets tyska PassivHaus
-rérelse. | Sverige finns numera en exakt och kanske nagot omstindlig definition som
bland annat stiller effekt- och energikrav per kvadratmeter. Men majligen har koncep-
teti praktiken tenderat att definieras av vissa, narmast symboliska element: superisole-
ring, bra lufttithet, ett ventilationsaggregat med viarmeatervinning och elvirme. Och

framforallt: inget synligt radiatorsystem. (BILDKALLA: WWW.PASSIVHUSCENTRUM.SE)

Vintersol
Dt &r viktigt att skdrma
av sommarsolen

Fanstren ar energieffektiva
< 0,90 W/miK

lering

Traditionellt har man menat att 25-30 cm ar en
optimalisolertjocklek pa en vigg i sédra Sveri-
ge. Man kan visserligen teoretiskt rakna fram
energivinster med storre tjocklek, men margi-
naleffekten minskar snabbt med dkande tjock-
lek. Och fragan dr om energivinsten ens ar
matbar - yttervaggen utgor, venienvilla, en
liten del av klimatskarmen. Nackdelen med
alltfor stor vaggtjocklek ar forlust av vardefull
bostadsyta. Manga menar att investeringen for
storre vaggisolering mer effektivt kan anvan-
das for andra energiatgirder, exempelvis bitt-
re fonster. Men framforallt for atgirder som
kan minska anvandningen av exempelvis hus-
hallsel. | passivhus forekommer ofta 40-45 cm

vdggisolering. FOTO: ISOVER
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Att mineralullinte dr en universalldsning pa energifragor blir tydligt i lokaler. Att aktivt utnyttja
byggnaders termiska dynamik ar exempelvis en bra strategi i kontorsbyggnader. | slutet av 1970-ta-
let foresprakade Byggnadsstyrelsen solavskirmning och genomtiinkt byggteknik i stillet for kylin-
stallationer. Men det fanns ett problem. Branschen byggde kontorshus enligt SBN:s foreskrifter for
bostader. Vlisolerade kontorsbyggnader, utan invandigt tunga ackumulerande ytor, blev termosar.
Med 6kande datorisering blev det svart att klara komforten. Pa 1980-talet gick det dirfor inte att sta
emot kylinstallationer. Dessa blev standard for kontor och ir sa fortfarande. Numera tas det sena
—> 70-talets tankar ater upp, i byggnader som kanske borde kallas "aktivhus”. FOTO: GORAN STALBOM
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Passivhusen har fatt vildsamt genom-
slag som idé. Konceptet fyller manga be-
hov. Det erbjod marknaden ett forverk-
ligande av vdr tids drém om det ideala
miljébyggandet och det blev en ny del
av en gron trad i var arkitekturhistoria.
Men hur bra ir byggnaderna ur miljésyn-
punkt? Och hur ska man kunna bedéma
det pd ett sakligt satt?

Miljovdrdering i absoluta termer

I en uppmdrksammad avhandling
jdmfoérde Anna Joelsson passivhusen
iLindds med en vanlig villa byggd pa
1970-talet. En slutsats var att passivhus
som utnyttjar el for uppvarmning for-
brukar mer priméirenergi dn ett vanligt
70-talshus som varms med fjarrvirme
frdn kraftvarmeverk. Dessa berdk-
ningar har forstds fatt stor massmedial
uppmadrksamhet och har stallt till en
del forvirring.

Anna Joelssons sdtt att rdkna dr helt
relevant och genomtinkt. Men det visar
inte att passivhusen dr simre dn 70-tals-
husen. Vad det visar dr att man bor be-
trakta byggnad och virmesystem som en
helhet om man vill utvirdera dess miljo-
belastning pd ett meningsfullt sdtt. Och
att det ibland kan ge storre vinster att
dtgdrda virmesystemet dn byggnaden.

Det drinte sd 1dtt att géra miljovarde-
ringar i absoluta termer. Men samtidigt
finns en stor efterfrdgan pd klarhet och
tydlighet. Ett antal nationella och inter-
nationella ganska likartade system for
miljomarkning av byggnader har fatt
stor uppméirksamhet under senare tid.
Kan de ge svaret?

All energianvdandning ger upphov till
miljobelastningar (exempelvis utslapp av
CO,, NOyx och ett otal andra &mnen) som
isin tur ger upphov till miljéeffekter (ex-
empelvis forsurning, fiskdod och knapp-
het pd resurser). Det finns olika per-
spektiv, olika varderingar av bedémda
miljoeffekter och olika mojliga system-
granser. Man véljer sjdlv. Det gar inte att
undvika att valet blir “subjektivt” eller
“politiskt”. Man far helt enkelt acceptera
att det finns flera sétt att rikna som ger
helt olika resultat. Detta dr sedan linge
sjdlvklart for experter, men det kommer
sdllan fram pa ett tydligt sitt. Mdnga ak-
torer véljer att bara rakna pa det sitt som
blir mest gynnsamt ur egen ideologisk
eller affarsmassig synpunkt.

Pa 1990-talet arbetade jag mycket med
miljomdrkning av material och varor.
Min erfarenhet dr att det ar mycket svart
att géra omdomesfulla och meningsfulla
miljovarderingar av enskilda produkter.

Detta gjordes tydligt i en intressant stu-
die av Eva Johnsson dr 2001.

Endast i vissa fall kan man vara sidker
pd att ett visst produktval 4r minst di-
ligt, och dd i en relativ jimforelse mellan
olika alternativ. Men detta hindrade inte
en brokig skara av forskare och experter
att tillmotesgd marknadens efterfrigan
pé entydiga svar om vilken produkt som
var "bdst”.

Komplexiteten dr avsevirt stérre om
man ger sig till att virdera hela byggna-
der. Och en maning till stor forsiktighet
dr nddviandig. Maningen behover inte
bara riktas till fastighetsbranschen; ock-
sd pd hogskolor har det funnits en alltfor
okritisk hdllning.

En miljomarkning kan sjdlvfallet
vara trevlig och ge ett goodwillvarde.
Men i manga fall ir det mer klokt att
inrikta sig pa "stindig forbattring” med
hénsyn till de lokala férutsittningarna
dn att forsoka tvinga in byggnader, som
har helt olika egenskaper och forutsitt-
ningar, i internationellt standardiserade
system. Risken dr att man styr fastig-
hetsutvecklingen for att uppfylla miljo6-
markningssystemens alltfor generella
och, kommer det kanske att visa sig, ur
miljésynpunkt forenklade och dnnu pro-
visoriska kriterier.

ROCKY AV MARTIN KELLERMAN

ugf:AKTﬂ,ﬁQOE HAR TOMATERVA
NAROODLADET

Det finns tva perspektiv pa miljofragor som maste beaktas samtidigt for att man ska kunna gora meningsfulla helhetsbedomningar: ett anvindarori-

enterat och ett produktorienterat. Bildkalla: Dagens Nyheter 13 augusti 2009, tecknare Martin Kellerman
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Byggnader och méansklig verksamhet
Miljofragor dr svdra. Vi har ett ensidigt
produktorienterat forhdllningssétt som
inte dr bra. Vi vill gdrna 16sa problem
genom att konsumera ritt produkter.
Men miljobelastningar ligger infldtade
ivar samhallsstruktur och i var livsstil.
Kanske behéver vi ndrma oss hela frage-
stillningen frdn ett helt annat hall.

Pa TV horde jag en “energiexpert”
sdga: "Numera, ndr vi bygger passivhus,
dr vi fria att gora bostdderna hur stora
som helst — de behover ju inte ldngre
ndgon energi.” I sjdlva verket dr det
tvdrtom. Ett passivhus bygger pa att till-
rackligt manga boende virmer huset. En
stor byggnad med ett litet antal boende
ar inget verkligt passivhus. "Byggnaden”
och “verksamheten” dr integrerade, pre-
cis som bostaden pd 1800-talet. Samma
sak géller en ladugdrd. Djurens gemen-
samma kroppsvdrme ska virma. Man

Passivhusen i Lindds hade ursprungligen bara ett 900 W eftervirm-
ningsbatteri pa ventilationen for uppvirmning. Men gavelligenheterna
forsags tidigt med stickproppsanslutna elradiatorer att anvinda vid be- 1
hov. Lagenheter har senare dven forsetts med elhanddukstorkar i de
ovre badrummen. Uppvarmning med stearinljus och varmeljus har ock-
sa forekommit. Charlotta Isaksson, som intervjuat de boende, skriver att
flera berattar att det har blivit en ny liten vana sedan de flyttat till pas-
sivhuset. Och att de anvander det mycket, eftersom det mycket effektivt
bidrar till att varma upp husen. Men den exakta omfattningen ar oklar.
Varmeljus anvands mycket for “mysbelysning” i Sverige. | internetdis- 3

kan darfor inte bara ha en eller tvd kor,
da blir det for kallt.

Minniskors vanor skiljer sig. [ en
grupp av nominellt exakt lika smahus
kommer den verkliga energianvandning-
en att skilja avsevdrt. Smahus, som teore-
tiskt skulle ha storre energianvindning
dn flerbostadshus, kan i verkligheten
visa sig ha mindre. Brukarbeteenden har
storre betydelse dn manga projektorer
tror.

Men man behéver vidga perspektivet
dn mer. En ofta upprepad “sanning” ar
att 40 procent av jordens energianvind-
ning anvdnds av byggnader. Det dr nds-
tan ett tankefel. En kallstidlld byggnad
har inget energibehov. Byggnader anvan-
der ingen energi. Mdnniskor anvdander
ddremot energi for belysning, uppvirm-
ning och kylning. Men det finns en vilja
att bokféra byggnad och ménsklig verk-
samhet separat.

ENERGIEFFEKTIVISERING

Ar 1950 hade vi ungefir 20 m2 upp-
vdarmd bostadsarea per person, idag 50
m2. Dessutom har vi, statistiskt, del i
omkring 20 m2 klimatiserade lokaler av
olika slag. Areastatistik dr viktig for att
se helheter, men den kan ocksd vilseleda.
Ett exempel dr energiprestanda, EP, ett
nyttigt nyckeltal. Men vem dr mest en-
ergieffektiv: tvd personer som bori ett
*passivhus” pa 200 m2 med EP 40 kWh/
m?, eller tre personer som borien “van-
liglagenhet” pd 100 m2 med EP 120 kWh/
m2? Ridknat per person, vilket kanske dr
det mest relevanta, dr boendet ur denna
synpunkt likvdrdigt.

Men EP ir bara en liten del av de fem
personernas totala energikonsumtion.
Utover detta kommer energi till hushall,
arbetsplats, skola, resor, fritidsboende,
fritidsbétar, livsmedel och andra varor —
sjdlvfallet starkt styrt av personernas eko-
nomi och livsstil. Sveriges totala energi-

Fritidshus

Bostad

kussioner kan man lasa om "hogforbrukare” som normalt branner 100

varmeljus i veckan, och ibland mer &n 30 per dygn. Om man till det rak-
nar nagra stearinljus blir det ett bidrag till uppvirmningen pa kanske

8

Kollektivtratik, B3¢

Bil Charter

Nigra konstruerade exempel pi energianvindning i olika hushall.

. Stor motorbat, inrikesflyg, en charterresa t ex till medelhavet, 2
bilar, rymligt fritidshus, stor villa.

2. Mycket kollektivresor, charter, bil, stort fritidshus o ligenhet.

3. Stor, snabb, bat, mycket bilikande, smahus.

4. Genomsnitt {or kollektivtrafik, bil, fritidshus o bostad.

5. Tagresor, liten bil, litet friidshus, normal ligenhet.

6. Kollekuvresor, charter, normal ligenhet.

7. Kollektivresor o litet smahus, t ex ett pensionirspar.

. Kollektivresor o liten ligenhet, t ex ensam pensiondr.

Sedan lidnge har man uppmarksammat att hushallens energianvindning
har ett starkt samband med deras inkomst (egentligen livsstil). Bilden

5-15 kWh/m2 - bara for mysbelysning. Ett stearinljus ger cirka 100 W,
ett virmeljus cirka 35 W. Stearin ar fritt fran energiskatt och ger bara en
nagot hogre kostnad dn elvidrme. Bilden &r inte fran Lindas.

FOTO: GORAN STALBOM

redovisar berdkningar som Institutet for framtidsstudier gjorde redan
pa 1970-talet. Diagrammet aterges i en bok som Konsumentverket gav
ut 1980 och 1991. Det kommenterades "Ska vi lyckas maste vi ha en hel-
hetssyn”. Livsmedel - en stor energislukare - ar inte med i diagrammet.
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anvandning dr idag omkring 50 000 kWh
per person och ar. Boendet, raknat som
energiprestanda, utgdr bara cirka 10 pro-
cent av den totala energianvindningen.

Dessutom tenderar vi numera att
exportera var energianviandning. For
manga av de importerade nyttigheter vi
konsumerar - produkter, el och brdanslen
- bokfors primdrenergianviandningen i
ettannat land.

Tva nédviandiga perspektiv

1970-talets och 1990-talets kultur av
experimenthusbyggande har préaglats av
snédvt fokus pd enskilda byggnader som
“standardiserade produkter”. I 1980-ta-
lets ekobyggande fanns storre 6ppenhet
for olika vdgval och en stark vilja till
helhetssyn, som ibland kunde 6vergd i
yvig romantik. Men man stannade inte
vid teknik, koncept och produkter. Man
insdg att den befintliga bebyggelsen var
kirnfrdgan. Och anvindningens bety-
delse uppmidrksammades pd ett bdttre
sitt dn nu.

Det finns ndmligen tvd olika sdtt att
forhalla sig till miljobelastning fran
produkter. Dels ett "produktorienterat
perspektiv” dir man stéller fragor om
exempelvis hur mdnga liter en bil drar
per mil och vilket bridnsle den anvédnder.
Dels ett "anvdndarorienterat perspektiv”
ddr man stdller helt andra frdgor: Hur
ldngt kor man, hur mycket brédnsle gor
bilforaren av med varje ar, kér man i
onddan, koér man den ndrmaste vigen?
Vilka dr alternativen, kan man dka kom-
munalt, kan man samdka, kan man
skaffa en GPS sd att man kor narmaste
vdgen? Bdda dessa perspektiv mdste
beaktas samtidigt, annars hamnar man
latt pd avvigar.

Goran Stalbom, Allmanna VS Byran AB
goran@wvs-byran.se
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Traditioner som paverkat svenskt miljobyggande

Passive solar design

Amerikansk tradition, ofta definierad genom flera komponenter. Solfangare, hela séderfasa-
den kan vara glasad for att fa uppvarmning vintertid. Absorbent, hard mork yta som ska Gver-
fora solvarmen till magasinet, ofta golv och vagg i tungt material. Dessutom ett distributions-
system och solskydd mot odnskad solvarme. | Sverige fick detta stor uppmarksamhet i slutet
av1970-talet. Men manga vilseleddes - det tidvis sndiga Klippiga bergen i USA ligger p& sam-
ma breddgrad som ltalien.

Super-insulated buildings

I slutet pa 1970-talet byggdes ett antal extremt vélisolerade hus i USA. Om passive solar de-
sign var ett "tungbyggande”, sa var super-insulation ett "lattbyggande”. Tva riktningar, delvis
uppbackade av konkurrerande materialindustrier, stod mot varandra. | sjuttiotalets energi-
byggande i Sverige betonades byggnadens termiska dynamik ofta fore tjock isolering.

Ekologiskt byggande

Delvis som en reaktion mot det tidigare decenniets smala fokus pa nyuppférda experiment-
byggnader kom ett 6kat intresse for bebyggelsen i stort. Man betonade ett brett livscykelper-
spektiv pa byggande och fastigheter som del i samhallets energi- och resursanvandning. Vi-
dare betonades brukarens valbefinnande och man sckte miljoanpassade, “sunda” material,
gdrna traditionella naturmaterial. Enkla tekniska system, “low-tech”, sjdlvdragsventilation,
varmning och kylning med markkanaler, tung stomme fér dygnsackumulering och bio-
branslen var tidens ideal.

PassivHaus-rorelsen

P& 1990-talet kom energibyggandets rendssans. Men till skillnad fran 1970-talets pluralism
nu i ett mer standardiserat koncept. Sveriges tekniska attachéer i Tyskland skrev &r 1999 om
en rorelse i de tysksprakiga landerna, “passivhusrorelsen”. Man foresprakade superisole-
ring, supertatt, inga kéldbryggor och ett FTX-aggregat som ocksd anvands som luftvarme-
system, ofta med forvarmning/kylning i mark av uteluften. Tanken var att uppvarmningsbe-
hovet skulle vara sa litet att man kunde tillata sig direktel. | engelsksprakiga lander anvinds
ofta den tyska termen "PassivHaus”. Dar ar termen "passive house” oftast en forkortning av
"passive solar house”. | Sverige kallas traditionen "passivhus”.

* k k

Man kan notera att 1970-talets energihus och 80-talets ekobyar utgor en helt forsumbar an-
del av byggnadsbestandet. Och hittills utfors en forhallandevis liten andel av nybyggandet
som passivhus. Ovrigt “mainstream-byggande” har sjslvklart piverkats av dessa trender.
Men ibland bryter tidens arkitekturideal helt mot det. Exempelvis i decennier av glashusbyg-
gande.

Passiva eller superisolerade?

Det finns olika definitioner av “passivhus” och s& kommer det nog att férbli. Men en tankvard
definition har formulerats av Bo Adamson, professor emeritus fran Lund, som &r 1988 ett
projekt tillsammans med Wolfgang Feist frén Tyskland kanske lade grunden for det som
kom att bli PassivHaus-rorelsen.

Han skriver att det &r ett "hus, som utan andra atgarder &n byggnadstekniska och arkitek-
tonisk utformning formar att tillsammans med ‘spillvarme’ fran nyttjandet halla ett, for de
boende, acceptabelt inneklimat. Att ge definitioner som ett hdgsta antal kWh per kvadratme-
ter och ar &rinte forenligt med idén, ej heller att varme skall tillféras genom ventilationsluf-
ten.”

Det bor mojligen tillfogas att ett passivt hus inte bara definieras av hur det har byggts -
utan framfor allt av hur det verkligen anvands.

Goran Stalbom



